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Einwinterung von Bewasserungsanlagen

Einwinterung — Uberblick

Die Einwinterung, oder Winterfestmachung von Bewasserungsanlagen erfordert die
vollstandige Entleerung aller Leitungen und Einbauteilen. Nur so kann verhindert werden,
dass es durch Gefrieren des Wassers im System wahrend der kalten Jahreszeit zu
Frostschaden an Leitungen, Regnern oder Ventilen kommt.

Obwohl sich die meisten bekannten Substanzen bei Abkiihlung zusammenziehen, verhalt
sich Wasser bekanntermaRen anders. Wasser erreicht seine groRRte Dichte bei 4° C. Wird es
weiter abgekihlt, so dehnt es sich dabei wieder aus. Erfolgt eine Abkiihlung unter 0° C, so
gefriert Wasser zu Eis und dehnt sich dabei weiter aus. Diese Ausdehnung betragt etwa 1/11
des Ausgangsvolumens, so dass aus 1100 Liter Wasser (1,1 m3) 1200 | Eis entstehen. Die
durch die Ausdehnung entstehenden Krafte reichen aus um Leitungen zum Platzen und
Regner und Ventile zum Brechen zu bringen.

In gemaRigten Klimazonen kdnnen richtig installierte Beregnungssysteme eventuell durch
manuell betatigte oder automatisch wirkende Entleerventile , Tiefpunktsentleert” werden.
Von grofRter Wichtigkeit ist dabei, dass an allen Leitungstiefpunkten Entleerventile eingebaut
sind und beim Verlegen der Leitungen ein gleichmaRiges Gefalle zu diesen Tiefpunkten
eingehalten wurde, um eine sichere Entleerung zu gewahrleisten. Bei jedem Entleerventil
muss eine entsprechende Kiespackung die rasche Ableitung des Wassers sicherstellen.

Doch auch beim bestinstallierten System kann nur durch ,,einfache” Tiefpunktsentleerung
nicht sichergestellt werden, dass alle Bereiche des Systems ausreichend entleert wurden, um
Frostschaden ausschlielen zu kdnnen.

Die einzig sichere Methode, ein Bewdsserungssystem wasserfrei zu machen, besteht im

Ausblasen mittels eines Kompressors.
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1. Erstellen einer Einwinterungsprozedur

Die wichtigste Aufgabe bei der Einwinterung einer Bewasserungsanlage besteht im Erstellen
und Niederschreiben einer Einwinterungsprozedur fiir Ihre Anlage. Um ein effektives
Ausblasen des Systems zu erreichen, ist das dazu notwendige Vorgehen schon vorher
festzulegen. Dadurch kann sichergestellt werden, dass das Wasser auch tatsachlich
ausgeblasen und nicht einfach nur im Kreis getrieben wird. Weiteres kann eine
niedergeschriebene Schritt-flr-Schritt Anweisung durch jedes Mitglied der

Pflegemannschaft beim Einwintern des Systems einfach befolgt werden.

2. Vorbereiten des Systems

Als Grundlage sollte ein genauer ,Wie gebaut Plan“ der Anlage zur Verfligung stehen. Im
Plan mussen die Hoch- und Tiefpunkte, sowie das Leitungssystem mit allen
Breichsabsperrschiebern, Entleerventilen, Magnetventilen, Regner mit eingebautem Ventil,
Wasserentnahmestellen usw. eingetragen sein. Die Positionen aller Schieber und
Entleerventile sollten im Geldande ausgesteckt werden, um ein umstandliches Suchen erst
wahrend des Ausblasen zu vermeiden. Es empfiehlt sich, die Ventile zu benennen und
diese Bezeichnung sowohl auf der Fahne, als auch im Plan einzutragen. Stellen Sie sicher,
dass alle Ventile zuganglich und funktionsfahig sind. Alle Versickerungsflachen bei den
Entleerventilen sollten sauber sein, um die zu erwartenden Wassermenge schnellstmoglich
abzuleiten. Ihr Einwinterungsplan sollte die Reihenfolge der zu entleerenden
Leitungsabschnitte angeben. Man beginnt dabei bei den am weitersten vom Kompressor
entfernten Bereichen und geht dann schrittweise zurlick zum Kompressor. Solch eine
niedergeschriebene ,,Schritt fir Schritt Anleitung” kann durch das mit der Entleerung des

Systems betraute Personal einfach befolgt werden.

Eine typische Anleitung wird ahnlich wie die nachstehend gezeigte aussehen:
Abschnitt A
Schieber SCHLIESSEN: 71, Z2, .....
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Schieber OFFNEN Z5, Z7;....

Entleerventile OFFNEN 1A Fairway 6

2A Grin 8

3A Abschlag 9

4A usw....

Ist dann das letzte Ventil des Abschnitts ge6ffnet, kann man zum ersten Ventil
zurlickgehen und die Ventile in gleicher Reihenfolge wieder schlieRen.
AnschlieBend wird dieser Vorgang fiir den Abschnitt B und alle weiteren

Abschnitte des gesamten Systems wiederholt.

2. Kompressor

Bitte beachten Sie, dass die LUFTMENGE und nicht der Druck das ausschlaggebende
Kriterium beim Ausblasen ist. Eine ausreichende Luftmenge ist erforderlich, um das Wasser
durch den gesamten Rohrleitungsquerschnitt zu treiben. Wird eine zu geringe Luftmenge
eingesetzt, so wird nur ein Teil der im System befindlichen Wassermenge auch tatsachlich
ausgeblasen, die Luft stromt dann liber das in den Leitungen zuriickbleibende Wasser, das
sich dann an Tiefpunkten sammeln und dort zu Frostschaden fiihren kann.

Erkundigen Sie sich beim Hersteller oder Vermieter des Kompressors iber die zu erwartende
Temperatur der Druckluft. Es gibt viele Kompressoren, die nur ,heifRe” Druckluft erzeugen
kénnen, und zu hohe Temperaturen kénnen auch zu Schaden an der Beregnungsanlage

fuhren.



8) aquatechnik

4. Ermitteln der notwendigen Luftmenge

Die zum Ausblasen benétigte Luftmenge hangt von der Systemkapazitat lhrer Anlage ab.
Generell kann die erforderliche Luftmenge mit etwa 2500 — 8000 I/Min angegeben werden.
GroRe Anlagen konnen aber auch bis zu 15.000 |/Min benétigen. Kleine Anlagen mit
Hauptleitungsdimensionen von weniger als 3“ (90mm) kdnnen haufig mit einer Luftmenge
von 2500 I/Min effektiv ausgeblasen werden. Fiir die meisten Anlagen ist jedoch von einem
Luftbedarf 7000 bis 8000 I/Min auszugehen.

Fiir die Ermittlung der zum Ausblasen erforderlichen Luftmenge wird die Wassermenge
herangezogen, die auch beim normalen Betrieb der Anlage zur Verfligung steht. Sie dirfen
nicht erwarten, die Anlage beim Ausblasen mit hoherer Kapazitat betreiben zu kénnen, als
bei normalem Betrieb. Die erforderliche Luftmenge ergibt sich durch Division der
Systemkapazitdt in m3/h durch 0,058. Das Ergebnis ist die Luftmenge in |/Min. Zum Beispiel
ergibt sich fur ein System mit einer Leistung von 200 m3/h die Luftmenge zu 200 + 0,058 =
3400 I/Min. Wird dieser Wert eingehalten, so ist sichergestellt, dass die
Stromungsgeschwindigkeiten und Druckverluste sich in dem bei der Dimensionierung der
Anlage festgelegten Bereich bewegen. Der Einsatz der richtigen Luftmenge ist von groRRter
Wichtigkeit. Verwenden Sie zum Beispiel anstelle der ermittelten 3400 |/Min 4200 |/Min, so
entspricht dies einem Durchfluss von 255 m3/h! Dieser héhere Durchfluss erzeugt nun

weit turbulentere Stromung und damit verbunden hoheren Druckverlust. Die hdheren
Stromungsgeschwindigkeiten und die damit verbundene Reibung flihren zu einem
Temperaturanstieg in den Leitungen. Die Temperaturen kdnnen so weit steigen, dass
Kunststoffleitungen oder Formstilicke sogar schmelzen konnen! Selbst wenn die Leitungen
nicht sofort versagen, so werden sie jedoch schwer geschadigt und die Haltbarkeit stark

reduziert, so dass mit Rohrbriichen in der Zukunft zu rechnen ist.

Beachten Sie, unbedingt nur die Luftmenge zum Ausblasen des
Systems einzusetzen, die der Wassermenge entspricht, fiir die das

System auch bei normalem Betrieb ausgelegt wurde.
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5. Festlegen des Luftdrucks

Der maximal zuldssige Luftdruck fir das Ausblasen sollte sich an dem am wenigsten
druckfesten Bauteil in der Anlage orientieren. Dabei wird wohl oft ein Wert um die 4 bar
festgestellt werden. Der Druck beim Ausblasen sollte etwas geringer gewahlt werden und

zwischen 3 und 4 bar liegen.

6. Uberwachen des Prozesses

Auch wenn fast alle Kompressoren mit Manometern und der einen oder anderen Art eines
Druckreglers ausgestattet sind, so empfiehlt es sich doch, am Punkt der Drucklufteinspeisung
in das System ein eigenes Druckreduzierventil und Manometer zu installieren. So kénnen Sie
mit Ihren einwandfrei funktionierenden und anzeigenden Armaturen die Werte am
Kompressor Glberwachen und kontrollieren.

Achten Sie auch darauf, dass der Kompressor mit einem einstellbaren Uberdruckventil

ausgestattet ist, um das Bewasserungssystem fiir unzulissigen Uberdruck zu schiitzen.

7. Das Ausblasen

Festlegen des Drucklufteinspeisepunkts in das System

Der Anschlusspunkt sollte am héchsten Punkt des Leitungsnetzes gewahlt werden. Obwohl
bei kleineren Anlagen ein 1“ Anschluss mit einem Schieber oder Kugelhahn ausreichend ist,
empfehlen sich fiir groRere Anlagen Anschliisse der Dimension 2“. Treffen Sie beim
Anschluss der Druckluft Vorkehrungen, dass sich die Druckluft vor dem Eintritt in das
Leitungssystem entsprechend abkiihlen kann. Dabei kann der Einsatz eines etwa 0,5 bis 1 m
langen Metallrohres oder ein entsprechend langer Druckluftschlauch als ,Kihlstrecke”
eingesetzt werden. Achten Sie besonders auf diese Vorkehrungen, wenn der eingesetzte

Kompressor Druckluft mit hdheren Temperaturen abgibt.
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Schritt 1

Sperren Sie die Wasserzuleitung zu lhrem Bewdsserungssystem ab. SchlieBen Sie den
Hauptschieber und trennen Sie die Pumpstation vom Netz. Jetzt ist auch ein guter Zeitpunkt
den Hauptschieber in geschlossener Stellung zu blockieren und ein Schild mit einem Hinweis
wie ,,Schieber im Winter geschlossen halten” zu versehen. Offnen Sie nun alle Entleerventile
und alle Hydrantenschliissel im System. Bauen sie eventuell einige Regnerinnenteile und
Ventile aus, um mehr Luft in das System eintreten zu lassen und die Entleerung zu
beschleunigen. Beginnen Sie damit schon einige Tage, bevor der Kompressor angeschlossen

wird.

Schritt 2

SchlielRen Sie den Kompressor am Hochpunkt an. Das Wasser sollte immer von oben nach
unten ausgeblasen werden. (Anmerkung: abhdngig vom Layout des jeweiligen Systems kann
es erforderlich sein, mehrere Anschlusspunkte vorzusehen!)

SchlielRen Sie nun alle Ventile und bauen Sie die Regner wieder ein. Lassen Sie nur einige
Entleerventile an den am weitesten vom Kompressor entfernten Stellen, sowie eines in der

Nahe des Kompressors geoffnet.

Wahrend des Betriebs des Kompressors sollte immer zumindest ein Ventil ge6ffnet sein!

Schritt 3

Starten Sie den Kompressor laut Bedienungsanleitung. Stellen Sie sicher, dass der Operator
am Kompressor mit dem Gerat vertraut ist. Offnen Sie nun das Luftregelventil und bringen
Sie das System langsam auf Betriebsdruck.

Da das Hauptleitungsnetz bereits zum grofRen Teil wasserfrei ist, dauert es recht lange, bis
der Druck im System ansteigt. Beschleunigen Sie diesen Prozess nicht und achten Sie darauf,
nur die zulassige Luftmenge in das System eintreten zu lassen.

ACHTUNG: Im Gegensatz zu Wasser, das weitgehend inkompressibel ist, kann Luft sehr gut
verdichtet werden und leicht Driicke von 35 bar und mehr erreichen. Es ist daher beim Ein-

und Ausschalten von Sektionen gréRte Vorsicht angebracht, solange das System unter
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Luftdruck steht. Auch sollte niemand genau Uber Bauteilen der Beregnungsanlage arbeiten
oder darauf stehen, solange das System unter Druck ist. Stellen sie auferdem sicher,
dass zumindest ein Ventil standig getffnet ist, solange der Kompressor lauft

und das System unter Druck setzt. (Der Kompressor sollt niemals unbeaufsichtigt arbeiten.)

Schritt 4

Die am weitesten vom Kompressor entfernten Abschnitte sollten stets zuerst ausgeblasen
werden. Dadurch wird auch ein groRer Teil des in den Hauptleitungen befindlichen Wassers
ausgebracht und beschleunigt dadurch dann das Ausblasen der tbrigen Abschnitte.

Um das Zuriicklaufen von Wasser in bereits entleerte Abschnitte moglichst zu verhindern,
sollten dann die héher gelegenen Abschnitte im System ausgeblasen werden, und
anschlieflend die tiefer liegenden Zonen. Beachten Sie, dass das Ausblasen eines gesamten

Systems sich Gber mehrere Tage erstrecken kann.

Schritt 5

Fast alle heutigen Anlagen verfligen iber Computersteuerungen. Bei solchen Anlagen muss
ein eigenes , Ausblas-Programm? erstellt werden. Stellen Sie sicher, das Programm nur mit
der ,,normalen” Systemkapazitat zu betreiben. Auch sollten besser viele kurze Zykluszeiten,
statt einiger langer Zyklen gewahlt werden. Auch dieses Programm sollte mit den
entferntesten Abschnitten beginnen und sich dann von oben nach unten durch das System

arbeiten. Achten Sie darauf, dass das Programm alle Regner der Anlage beinhaltet.

Schritt 6

Beginnen Sie das Ausblasen mit dem Offnen der am weitesten vom Kompressor entfernten
Ventile. Dabei missen speziell alle Ventile an Leitungsenden zu Beginn getffnet werden. Die
Ventile sollten je Zyklus nicht langer als 2 Minuten ge6ffnet werden. Beachten Sie, dass eine
hadufige Wiederholung kurzer Zyklen ein besseres Ergebnis gibt, als einige wenige lange
Zyklen. Wahrend des gesamten Vorganges sollte zumindest ein Entleerventil am Hochpunkt

standig teilweise gedffnet sein.
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Schritt 7

Wenn ein Abschnitt erfolgreich ausgeblasen wurde, schlieRen sie die Absperrschieber um
das Wiedereindringen von Wasser aus noch nicht entleerten Teilen zu verhindern. Jede
Sektion muss so lange/oft ausgeblasen werden, bis bei den Regnerdiisen kein Wasser,
sondern nur noch feiner Wassernebel austritt. Nochmals sei angemerkt, dass kurze Zyklen
effektiver sind als lange. Kurze Zeiten ermdoglichen es dem Wasser, zurlick in die Leitungen
zu laufen, das dann mit dem nachsten Zyklus ausgeblasen wird. Jede Sektion sollte
zumindest drei (3) Ausblasezyklen durchlaufen, um eine ausreichende Entleerung
sicherzustellen. Selbstverstandlich konnen jedoch auch mehrere Zyklen erforderliche sein.

Wiederholen Sie die Zyklen so lange, bis das gesamte Wasser ausgeblasen ist.

Schritt 8

Markieren und notieren Sie alle wahrend des Ausblasens auftretenden Rohrbriiche oder
Schaden an Regnern oder Ventilen, so dass diese vor der Wiederinbetriebnahme im
nachsten Frihjahr behoben werden kdnnen. Sie sollten wahrend des Ausblasevorganges
einmal Uber die Anlage gehen. Denn oft hort man das Pfeifen der aus Rohrbriichen oder
undichten Fittings austretenden Luft und findet so Fehlstellen, die im normalen Betrieb gar
nicht auffallen. AulRerdem ertibrigt sich dadurch auch oftmals die Frage, ob der Schaden

schon bestand, oder durch unzureichendes Entleeren entstanden ist.

Schritt 9

Sollten in Ihrer Anlage Riickflussverhinderer eingebaut sein, so miissen auch diese Bauteile
entleert werden. Offnen Sie dazu die Entleerungs- und Kontroll6ffnungen an den Ventilen,
wahrend die entsprechende Sektion ausgeblasen wird.

Die Auffangtasse eines installierten Regenmessgerats sollte nun entfernt oder
heruntergeklappt werden, um das Eindringen von Wasser wahrend des Winters zu

verhindern.
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Schritt 10

Nach einer ausreichenden Anzahl von Durchldufen, wenn bei allen Regnern nur noch feiner
Nebel austritt, kann der Vorgang fiir heute beendet werden. SchlieBen Sie langsam das
Luftregelventil am Kompressor, bis keine Luft mehr abgegeben wird und schalten Sie dann
den Kompressor liber Nacht aus. Lassen Sie alle Entleerventile an den Leitungsenden und an

Tiefpunkten geoffnet, so dass das Restwasser tUiber Nacht austreten kann.

Schritt 11

Wiederholen Sie den Vorgang am nachsten Tag. Dabei reicht haufig eine geringere Anzahl
von Wiederholungen als am ersten Tag aus, um alles Wasser auszublasen. Eine komplette
und ausreichende Entleerung ist bei normalen Anlagen nach drei (3) Tagen Betrieb erreicht.
Wenn nach dem Abschalten des Kompressors am letzten Tag der Druck im System auf Null

gefallen ist, kann der Kompressor vom System abgekoppelt werden.

GEFAHR: Kuppeln Sie den Kompressor keinesfalls ab, solange das System unter Druck

steht!

Die Stromversorgung zu den Satelliten-Steuergeraten sollte den ganzen Winter tber
eingeschaltet bleiben. Die Abwarme des Transformators wirkt wie eine Heizung und verringt
die Bildung von Kondenswasser und schiitzt die Komponenten vor Korrosion.
Elektromechanische Satelliten sollen so programmiert werden, dass zumindest einmal pro

Woche ein kurzes Programm Uber alle Stationen ablauft.

9. Einwinterung der Pumpstation

Mit einigen wenigen Schritten kann die Pumpstation im Herbst so vorbereitet werden, dass
im Frihjahr wieder ungestorter Betrieb moglich ist. Dazu zahlt vor allem, dass das gesamte
Wasser aus allen Teilen der Pumpstation entleert wird. Bereits Temperaturen von —2° C (iber
24 Stunden bergen ein extremes Risiko von Frostschdden an den Pumpen, wenn das Wasser

nicht entleert wurde.
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Schritt 1

Gehen Sie bei der Einwinterung grundsatzlich nach den in den Herstellerunterlagen und der

Bedienungsanleitung lhrer Pumpstation vorgeschriebenen Schritten vor.

Schritt 2

Zusatzlich zu dem in den Herstellerunterlagen angegeben Vorgehen oder im Falle, dass
Ihnen keine Bedienungsanleitung zur Verfligung steht, gehen sie nach folgender Prozedur
vor:

Offnen Sie alle Entleerungshihne an der Pumpstation. Sind keine Entleerventile
offensichtlich, so kdnnen, auch zur zusatzlichen Sicherheit, die Bolzen an den
Anschlussflanschen gelockert werden, um die Pumpen zu entleeren. Achten Sie auch darauf,
den Windkessel oder das Membrangefall zu entleeren. Lassen Sie das Wasser aus allen
Bereichen der Pumpen ablaufen und beachten Sie, dass dies einige Zeit in Anspruch nehmen

kann. Lassen Sie Giber den Winter die Entleerventile gedffnet.

Schritt 3

Blasen Sie mit Druckluft alle Steuerleitungen und Steuerventile Haupt- oder
Druckreduzierventile durch. Zerlegen Sie die Haupt- oder
Druckreduzierventile, reinigen und fetten die Membrane und fiillen Sie das

Ventilgehduse mit Frostschutzmittel, bevor Sie es wieder zusammenbauen.

Schritt 4

Entleeren Sie alle Druckaufnehmer. Blasen Sie die Anschlussleitungen mit Druckluft aus. Die

Leitungen sollen den Winter Gber nicht angeschlossen sein.

Schritt 5

Prifen Sie alle Leitungen und Fittings auf Leckagen und andere Schaden, die behoben
werden sollten, um die Pumpen betriebsbereit zu erhalten. Uberpriifen Sie auch Dichtungen
und Schlauche, sowie alle mechanischen

10
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Verbindungen auf Dichtheit. Ersetzen Sie alle suspekten Bauteile, die Anzeichen von
Alterung, Versprodung oder baldigem Versagen zeigen. Vorbeugender Service ist auf lange

Sicht kostengtinstiger und reduziert das Risiko von Ausfadllen wahrend der Hochsaison.

Schritt 6

Kontrollieren Sie alle elektrischen Anschliisse und Bauteile der Pumpstation. Auch hier kann

vorbeugender Service auf lange Sicht kosten sparen.

Schritt 7

Entfernen Sie Korrosion und Rost an blanken Metallteilen mit Stahlwolle oder

Schmirgelleinen. Schitzen Sie alle Metallteile mit entsprechendem Korrosionsschutzmittel.

Schritt 8

Fiihren Sie bei dlgefiillten Motoren den vorgeschriebenen Olwechsel durch und 6ffnen Sie

die Entleerstopfen an den Spiralgehdusen aller vorhandener Kreiselpumpen.

Schritt 9

Saugleitungen aus Aluminium sollte wahrend der Wintermonate abgebaut werden, um
elektrochemische Korrosion zu verhindern. Die FuBventile an den Saugleitungen miissen
geoffnet und sollten in diesem Zuge auch von Verschmutzungen gereinigt werden. Das

gleiche gilt fur den Hauptfilter.

Schritt 10

Steht Ihre Pumpstation ungeschiitzt, so sollte sie in einem Pumpenhaus untergebracht
werden, um sie vor Wind und Wetter zu schiitzen. Wobei vom Einpacken in Plastikplanen
abgeraten werden muss, da sich darunter Kondenswasser bilden kann und dieses die

Pumpen zum Rosten bringen kann.

11
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Weitere Tipps zur Pumpstation

Ist Ihre Pumpstation in einem Pumpenhaus oder -Schacht untergebracht, so kann auch
Uberlegt werden, diese mittels einer entsprechenden Heizung auf konstanten 5 bis 10° C zu
halten. In gemaRigtem Klima konnen auch thermostatgeregelte Begleitheizbander
eingesetzt werden, um die Rohre und Pumpen den erforderlichen Forstschutz

bringen.

Bedenken Sie, dass nur durch eine zeit- und fachgerechte Einwinterung der Pumpstation
deren einwandfreier Betrieb im nachsten Friihjahr sichergestellt werden kann. Sie sparen
dadurch auch die Kosten und die Verzéogerung beim Wiederanfahren des Systems, die durch

die oft teure Reparatur von Frostschaden anfallen.

10. Einwinterung in nicht frostgefahrdeten Gegenden

Fiir Systeme in Gegenden, in denen nicht mit dem Einfrieren der Leitungen zu rechnen ist,
aber Bodenfroste zu erwarten sind, sind die gefahrdeten, dem Frost ausgesetzten
Systemkomponenten winterfest zu machen. Dies gilt besonders flr exponierte Leitungen,
Regner und Ventile, Niveauregulier- Ventile und Regenmessgerate. Konsultieren Sie die
entsprechenden Herstellerunterlagen und fithren Sie die notwendigen Schritte zur
Winterfestmachung durch.

Fiir mache Gegenden kann es genligen, die Bewdsserung unter einer bestimmten
Umgebungstemperatur nicht zu betreiben. Daflir eignet sich besonders der Einsatz von
sogenannten Forstwéachtern, die unter einer Temperatur von etwa 4° C die Beregnung

verhindern.

Zusammenfassung
Zusammenfassend kann gesagt werden, dass Zeit und Aufwand, die fiir die ordnungsgemalfie
Einwinterung einer Bewdasserungsanlage aufgewendet werden, es wert sind, die Anlage in

gutem Zustand zu erhalten.
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